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L'A@stromag	  est	  à	  la	  fois	  un	  éphéméride	  diffusé	  chaque	  mois	  et	  un	  recueil	  
d'infos,	  de	  méthodes,	  de	  praDques	  et	  de	  surprises	  astronomiques.	  

	  	  
Nous	  vous	  invitons	  à	  les	  découvrir	  😀😀😀	  

	  	  
Si	  vous	  souhaitez	  des	  informaDons	  complémentaires	  sur	  l'un	  des	  

sujets	  abordés	  dans	  notre	  revue,	  n'hésitez	  pas	  à	  nous	  solliciter	  par	  le	  biais	  de	  
l’adresse	  courriel	  qui	  a	  servi	  à	  l’envoi	  de	  ce	  document.	  

	  
Les	  logiciels	  uDlisés	  pour	  réaliser	  ces	  pages	  sont	  :	  	  
Stellarium,	  Coelix,	  le	  site	  «	  in-‐the-‐sky.org	  »	  …	  

	  
Les	  sources	  proviennent	  du	  web	  (Wikipedia,	  YouTube	  et	  autres),	  du	  

calendrier	  de	  Ciel	  et	  Espace,	  de	  différents	  livres	  d’astronomie	  et	  surtout	  de	  
l’insaDable	  curiosité	  des	  2	  auteurs	  :	  Freddy	  et	  Ray	  



•  Ephéméride	  Solaire	  	  	  
Les jours diminuent   de 0h19mn 



•  Ephéméride	  Lunaire	  	  



•  Le	  ciel	  du	  mois	  

Carte	  du	  ciel	  en	  direcDon	  nord	  le	  15	  décembre	  à	  20h00	  



•  Le	  ciel	  du	  mois	  

Carte	  du	  ciel	  en	  direcDon	  sud	  le	  15	  décembre	  à	  20h00	  



•  Visibilité	  des	  planètes	  

Mercure	  se	  lève	  avant	  7h00	  en	  début	  de	  mois	  et	  
de	  plus	  en	  plus	   tard	  ensuite	   vers	   l’horizon	   sud-‐
est	   pour	   disparaître	   dans	   les	   lueurs	   du	   levant.	  
Elle	  n’est	  plus	  visible	  après	  le	  15.	  
	  
Vénus	   reste	   basse	   au	   dessus	   de	   l’horizon	   sud-‐	  
ouest	  dans	   les	   lueurs	  du	  couchant	  et	  se	  couche	  
de	   plus	   en	   plus	   tard.	   Elle	   sera	   beaucoup	   plus	  
visible	  en	  janvier.	  
	  
Mars	   	   se	   lève	   au	   sud-‐est	   avant	   6h00	   avant	   de	  
disparaître	   dans	   les	   lueurs	   du	   soleil	   levant.	   Elle	  
reste	   basse	   sur	   l’horizon	   et	   donc	   difficilement	  
observable.	  
	  
Jupiter	  inobservable	  
	  
Saturne	   est	   visible	   dès	   que	   le	   Soleil	   se	   couche.	  
Elle	   se	   couche	  vers	  19h20	  en	  début	  de	  mois	  et	  
devient	  inobservable.	  



•  PosiDons	  héliocentriques	  
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Derrière	  le	  Soleil	  



•  PosiDons	  héliocentriques	  
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•  Phénomènes	  	  du	  mois	  	  

	  
Réunion	  de	  
rentrée	  de	  
l’AAS	  



•  Phénomènes	  	  du	  mois	  	  

La	  ligne	  de	  centralité	  débute	  en	  Arabie,	  traverse	  l'océan	  Indien,	  passe	  au	  sud	  de	  l'Inde,	  puis	  
prend	  fin	  dans	  l'océan	  Pacifique.	  L'éclipse	  est	  visible	  d'Asie	  et	  d'Australie.	  



•  Le	  coin	  découverte	  
C’est	  quoi	  une	  éclipse	  annulaire	  ?	  
L'éclipse	   est	   dite	   annulaire	   quand	   la	   parDe	   visible	   du	   Soleil	   prend	   la	   forme	   d'un	   anneau.	  
L'ombre	  produite	  par	  le	  passage	  de	  la	  Lune	  devant	  le	  Soleil	  n'aieint	  pas	  la	  surface	  de	  notre	  
planète.	  La	  surface	  de	  la	  Terre	  rencontre	  alors	  le	  prolongement	  du	  cône	  d'ombre,	  et	  non	  le	  
cône	  d'ombre	  comme	  dans	  le	  cas	  d'une	  éclipse	  totale	  de	  Soleil.	  



•  Le	  coin	  découverte	  

Les	  observateurs	  placés	  sur	   la	  bande	  de	  centralité	  observeront	  en	  premier	   lieu	  une	  éclipse	  
parDelle	  suivie	  de	  la	  phase	  d'annularité,	  puis	  de	  nouveau	  une	  phase	  parDelle.	  

L'éclipse	   annulaire	   se	   produit	   lorsque	   le	   diamètre	   apparent	   de	   la	   Lune	   est	   inférieur	   au	  
diamètre	  apparent	  du	  Soleil,	  et	  donc	  ne	  masque	  pas	  complètement	  le	  Soleil.	  La	  parDe	  visible	  
du	  Soleil	  prend	  la	  forme	  d'un	  anneau.	  
	  
La	  couronne	  solaire	  n'est	  pas	  visible	  pendant	  l'éclipse	  annulaire	  et	  l'observaDon	  du	  Soleil	  en	  
toute	   circonstance	   nécessite	   l'emploi	   de	   protecDons	   telles	   que	   "luneies	   éclipse"	   ou	   de	  
filtres	   en	   cas	   d'observaDons	   avec	   des	   instruments	   photographiques	   ou	   astronomiques.	  
L'observaDon	   par	   projecDon	   offre	   également	   une	   bonne	   garanDe	   d'assister	   à	   toutes	   les	  
phases	  de	  l'éclipse	  en	  toute	  sécurité.	  



•  Le	  coin	  découverte	  

Ceie	   image	   prise	   au	   télescope	   a	   été	   filtrée	   tout	   en	   laissant	   passer	   le	   rayonnement	   des	  
atomes	  d’hydrogène,	   le	  fameux	  H-‐alpha,	  cela	  permet	  d'observer	  la	  texture	  granulaire	  de	  la	  
surface	  du	  Soleil.	  	  



•  Le	  coin	  découverte	  
Comment	  se	  produit	  une	  éclipse	  annulaire	  ?	  
La	  Lune	  sera	  quasiment	  à	  son	  apogée,	  c'est	  à	  dire	  au	  plus	   loin	  de	   la	  Terre	  (405	  000	  km).	  A	  
ceie	  distance	  son	  diamètre	  apparent	  est	  inférieur	  à	  celui	  du	  Soleil.	  
Et	  en	  plus,	  la	  Terre	  est	  à	  son	  périgée	  en	  fin	  décembre,	  c’est	  à	  dire	  au	  plus	  près	  du	  Soleil,	  c’est	  
la	  période	  ou	  le	  diamètre	  apparent	  du	  Soleil	  est	  le	  plus	  grand.	  

	  L'éclipse	  annulaire	  du	  31	  mai	  2003	  au	  Nord	  d'Husavik,	  Islande	  



•  La	  soirée	  du	  mois	  



•  Un	  nom,	  un	  astronome	  
Florent	  Deleflie	  est	  un	  astronome	  arrageois,	  
Né	  le	  10	  juin	  1975	  à	  Ste	  Catherine	  les	  Arras	  
	  

Titulaire	  d’un	  baccalauréat	  C	  en	  1993	  au	  lycée	  Robespierre	  
d’Arras.	  
3	   ans	   de	   classes	   préparatoires,	   licence	   et	   maîtrise	   de	  
mathémaDques,	  	  
DEA	   d’Astronomie	   fondamentale	   Mécanique	   Céleste	   et	  
Géodésie	  à	  l’Observatoire	  de	  Paris	  en	  1999	  
En	  2002,	   il	   a	  obtenu	  un	  doctorat	  de	  mécanique	  céleste	  à	  
l’Observatoire	  de	  Paris.	  

Membre	  du	  CNES	  et	  de	  l’Université	  de	  Namur	  entre	  2002	  et	  2005	  
	  

Nommé	  chercheur	  à	  l’Observatoire	  de	  la	  Côte	  d’Azur	  en	  2005,	  où	  il	  prend	  en	  charge	  le	  pilotage	  du	  
centre	  français	  d’analyse	  de	  données	  de	  télémétrie	  laser	  sur	  satellites	  (SLR)	  
	  

Il	  a	  ensuite	   rejoint	   l’IMCCE	  à	   l’Observatoire	  de	  Paris	  en	  2010	  pour	  parDciper	  à	   la	  mise	  en	  place	  
d’un	  Pôle	  d’Etudes	  sur	  l’Environnement	  Terrestre	  
	  

Il	  est	  depuis	  2015	  également	  le	  Directeur	  Adjoint	  de	  l’IMCCE.	  
	  

En	   dehors	   de	   ses	   obligaDons	   professionnelles,	   il	   est	   aussi	   le	   Président	   des	   GSA	   Groupes	  
ScienDfiques	   d’Arras	   qu’il	   anime	   de	  manière	   constante	   et	   assidue,	   dont	   il	   est	   membre	   depuis	  
1986.	  L’amiDé	  profonde	  qui	  le	  lie	  à	  Roland	  Delplanque	  date	  de	  ceie	  époque.	  



•  Un	  nom,	  un	  astronome	  
Missions	  au	  sein	  de	  l’IMCCE	  
	  

Le	  projet	  de	  recherche	  de	  Florent	  porte	  sur	  l’orbitographie	  des	  satellites	  arDficiels	  de	  la	  Terre,	  
à	  des	  fins	  d’analyse	  de	  mission	  (évoluDon	  de	  la	  populaDon	  des	  débris	  spaDaux	  sur	  le	  très	  long	  
terme),	   ou	   d’étude	   de	   la	   Terre	   depuis	   l’espace	   avec	   des	   précisions	   extrêmes	   (de	   l’ordre	   du	  
cenDmètre	  ou	  du	  millimètre,	  afin	  de	  déterminer	  le	  mouvement	  des	  plaques	  tectoniques	  ou	  de	  
contribuer	  à	  l’esDmaDon	  du	  bilan	  de	  circulaDon	  de	  l’eau	  dans	  le	  système	  Terre).	  
	  

Florent	   enseigne	   la	  mécanique	   céleste	   et	   la	  mécanique	   spaDale	   dans	   différents	   endroits	   de	  
France	   (Universités	   et	   Écoles	   d’ingénieurs,	   essenDellement),	   et	   à	   différents	   niveaux	  
(quelquefois	  même	  à	  l’école	  primaire).	  
	  

Florent	   dirige	   également	   des	   thèses	   et	   coordonne	   plusieurs	   projets	   de	   recherche	   dans	   un	  
cadre	  internaDonal.	  	  
	  

Il	   parDcipe	   également	   à	   des	   acDons	   de	   diffusion	   de	   la	   culture	   scienDfique,	   comme	   lors	   de	  
phénomènes	  astronomiques	  parDculiers	  (transits,	  éclipses).	  
	  

Au	   Collège	   de	   France,	   il	   est	   membre	   du	   comité	   de	   parrainage	   	   du	   programme	   PAUSE	  
(Programme	  d’Accueil	   en	  Urgence	   des	   ScienDfiques	   en	   Exil),	   il	   a	   en	   parDculier	   contribué	   au	  
retour	   en	   France	   en	   2015	   de	   la	   famille	   de	   son	   grand	   ami	   syrien	   Ali	   Sammuneh,	   désormais	  
enseignant	  chercheur	  à	  l’École	  Spéciale	  des	  Travaux	  Publics	  (ESTP).	  
	  

Florent	   est	   membre	   du	   Bureau	   des	   longitudes	   représentant	   l’Observatoire	   de	   Paris,	   et	  
membre	  résident	  de	  	  l’Académie	  des	  Sciences	  Leires	  et	  	  Arts	  d’Arras.	  	  	  



•  Un	  nom,	  un	  astronome	  
Diffusion	  de	  la	  culture	  scien<fique	  :	  
	  

Florent	  est	  entre	  autres	  co-‐auteur	  du	  livre	  «	  Impacts	  »	  
	  

Parmi	  ses	  récentes	  réalisaDons,	  on	  menDonnera	  le	  calcul	  avec	  Franck	  Derieux	  du	  cadran	  solaire	  
analemmaDque	  de	  la	  place	  de	  la	  gare	  à	  Arras,	  et	  l’organisaDon	  de	  «	  On	  the	  moon	  again	  @	  Arras	  »	  
avec	  le	  président	  de	  l’Office	  Culturel	  d’Arras	  Hervé	  Garet.	  	  
	  

Passionné	  de	  diffusion	  de	  la	  culture	  scienDfique,	  Florent	  est	   l’un	  des	  points	  de	  contact	  pour	   les	  
médias	   à	   l’Observatoire	   de	   Paris,	   qui	   peuvent	   le	   solliciter	   pour	   des	   renseignements,	   des	  
interviews	  (enregistrées	  ou	  en	  direct)	  dans	  les	  journaux,	  la	  radio	  ou	  la	  télévision.	  	  
	  

Sa	  dernière	  intervenDon	  date	  d’octobre	  2019,	  où	  il	  est	  intervenu	  dans	  l’émission	  scienDfique	  de	  
France	  Culture	  «	  La	  Méthode	  ScienDfique	  »	  consacrée	  aux	  débris	  spaDaux	  :	  
hips://www.franceculture.fr/emissions/la-‐methode-‐scienDfique/la-‐methode-‐scienDfique-‐
emission-‐du-‐mardi-‐08-‐octobre-‐2019	  
	  

Le	  reportage	  du	  jour	  :	  
A	   la	   suite	   de	   la	   Loi	   sur	   les	   débris	   spaDaux	   promulguée	   en	   2008	   en	   France,	   il	   a	   fallu	   s’équiper	  
d’ouDls	  pour	  gérer	  la	  circulaDon	  des	  engins	  spaDaux.	  Florent	  Deleflie	  est	  astronome	  à	  l'InsDtut	  de	  
Mécanique	  SpaDale	  et	  de	  Calcul	  des	  Ephémérides	  de	   l'Observatoire	  de	  Paris.	   Il	  a	  développé	  un	  
logiciel	  qui	  catalogue	  et	  modélise	  les	  orbites	  de	  l’ensemble	  des	  objets	  arDficiels	  gravitant	  autour	  
de	   la	  Terre	   :	   	  des	  satellites	  ou	  bien	  des	  débris,	  de	  taille	  différentes	  et	  gravitant	  sur	  des	  orbites	  
différentes.	  Ce	  logiciel,	  du	  nom	  de	  STELA,	  est	  un	  propagateur	  d’orbite	  ;	  en	  appliquant	  les	  lois	  de	  
la	  mécanique	   céleste	   à	   tous	   ces	   objets,	   on	   peut	   prédire	   une	   «	  météo	   »	   fiable,	   pour	   à	   la	   fois	  
améliorer	  le	  trafic	  spaDal	  et	  mieux	  préparer	  les	  départ	  des	  futures	  missions.	  



•  Un	  nom,	  un	  astronome	  
Commentaire	  de	  Florent	  sur	  ceie	  dernière	  réalisaDon	  :	  
	  
«	   C’est	   la	   réalisaDon	   dont	   je	   suis	   le	   plus	   fier,	   STELA	   est	   uDlisé	   notamment	   avant	   tout	  
lancement	   d’une	   fusée	   française	   ou	   européenne,	   et	   par	   des	   dizaines	   de	   milliers	  
d’uDlisateurs	  dans	  le	  monde	  !	  
C’est	  le	  résultat	  d’une	  recherche	  intégrée	  :	  je	  trouve	  que	  les	  projets	  en	  équipe,	  associant	  
recherche	   fondamentale	  et	   recherche	  appliquée,	   et	   faisant	   intervenir	   un	  grand	  nombre	  
de	   méDers	   différents	   et	   complémentaires,	   sont	   ceux	   qui	   donnent	   le	   plus	   de	  
saDsfacDons.	  »	  

«	  Ceie	  créaDon	  de	  
logiciel	  m’a	  fait	  

collaborer	  avec	  les	  
agences	  spaDales	  

(CNES,	  ESA),	  avec	  de	  
grandes	  entreprises	  

d’aéronauDque	  (Thalès	  
Alenia	  Space)	  et	  avec	  
des	  collègues	  de	  
laboratoires	  
européens.	  »	  



•  Une	  structure,	  des	  hommes	  et	  des	  femmes	  

Le	   Bureau	   des	   longitudes	   est	   une	   académie	   de	   13	   membres	   et	   32	   correspondants	  
(astronomes,	   géophysiciens	   et	   physiciens),	   travaillant	   dans	   leurs	   propres	   laboratoires,	   qui	  
garanDssent	  et	  définissent	  les	  missions	  de	  service	  public	  confiées	  à	  l’IMCCE.	  
	  
Cet	  insDtut	  a	  à	  la	  fois	  une	  mission	  de	  service	  pour	  la	  réalisaDon	  des	  éphémérides	  officielles	  
naDonales	  et	  une	  mission	  de	  recherche	  dans	  les	  domaines	  de	  la	  mécanique	  céleste.	  
De	  plus,	   l'insDtut	  a	  développé	  des	  acDvités	  d'informaDon	  du	  public,	  d'enseignement	  et	  de	  
formaDon.	   Il	   est	   à	   l'origine	   de	   nombreuses	   publicaDons	   scienDfiques	   sur	   le	   fruit	   de	   ses	  
recherches	   mais	   aussi	   de	   nombreux	   documents	   d’informaDon	   desDnées	   au	   grand	   public	  
(comme	  pour	  le	  transit	  de	  Mercure	  dernièrement	  où	  une	  grande	  page	  web	  très	  complète	  y	  
était	  consacrée).	  	  
Ces	  publicaDons	  incluent	  la	  Connaissance	  des	  temps,	  le	  Guide	  de	  données	  astronomiques	  et	  
l’agenda	  astronomique	  (que	  j’u=lise	  régulièrement	  pour	  chaque	  Astromag	  😀😓	  Ray).	  

Ce	  qu’est	  l’IMCCE	  
	  
L'InsDtut	   de	   Mécanique	   Céleste	   et	   de	   Calcul	   des	  
Éphémérides	   (IMCCE),	   situé	   au	   sein	   de	   l'Observatoire	  
de	   Paris,	   a	   été	   créé	   en	   1998	   pour	   remplacer	   l'ancien	  
Service	  des	  calculs	  et	  de	  mécanique	  céleste	  du	  Bureau	  
des	  longitudes,	  avec	  lequel	  il	  reste	  toutefois	  lié.	  
Unité	  mixte	   du	   CNRS,	   il	   est	   aussi	   associé	   à	   Sorbonne	  
Université	  et	  à	  l’Université	  de	  Lille.	  



•  Une	  structure,	  des	  hommes	  



•  Une	  structure,	  des	  hommes	  

C’est	  une	  mine	  d’informaDons	  et	  cet	  agenda	  ne	  coûte	  que	  10€.	  



•  Une	  structure,	  des	  hommes	  

Effec<fs	  de	  l’IMCCE	  :	  
•  28	  chercheurs,	  enseignants	  chercheurs	  et	  astronomes	  
•  20	  ingénieurs,	  techniciens	  et	  administraDfs	  
•  9	  doctorants	  
•  3	  post-‐doctorants	  
	  
Missions	  de	  l’IMCCE	  :	  
•  Regroupement	  de	  compétences	  sans	  doute	  unique	  au	  monde,	  l’IMCCE	  travaille	  sur	  

l’ensemble	  des	  domaines	  liées	  à	  la	  mécanique	  céleste	  et	  spaDale	  :	  mécanique	  théorique	  
et	  appliquée,	  systèmes	  dynamiques,	  astrométrie,	  planétologie,	  traitement	  
d’observaDons,	  méthodes	  numériques	  avancées.	  	  

•  Une	  des	  parDcularités	  de	  l’IMCCE	  est	  l’intégraDon	  des	  acDvités	  de	  recherche	  à	  la	  
producDon	  et	  la	  diffusion	  des	  éphémérides.	  	  

•  L’IMCCE	  est	  ainsi	  l’un	  des	  cinq	  grands	  bureaux	  produisant	  au	  niveau	  internaDonal	  des	  
éphémérides	  originales.	  



•  Une	  structure,	  des	  hommes	  
Les	  recherches	  menées	  sur	  chacune	  des	  thémaDques	  font	  l’objet	  de	  travaux	  au	  sein	  des	  
équipes	  :	  
	  
•  PeDts	  corps	  du	  Système	  solaire	  :	  systèmes	  mulDples,	  astéroïdes	  (dont	  géocroiseurs),	  

météoroïdes,	  comètes,	  objets	  transneptuniens,	  nuage	  de	  Oort	  
	  

•  MathémaDques	  :	  intégrabilité,	  stabilité,	  équilibres	  et	  mécanismes	  d’instabilité,	  systèmes	  
coorbitaux	  
	  

•  Planètes	  extrasolaires	  :	  réducDon	  des	  données,	  implicaDon	  dans	  les	  missions	  CHEOPS,	  
PLATO,	  projets	  SPIROU	  et	  SOPHIE,	  effets	  de	  marées	  dans	  les	  systèmes	  exoplanétaires	  
	  

•  RotaDon	  des	  corps	  
	  

•  Recherche	  sur	  les	  éphémérides	  
	  

•  Analyse	  numériques	  et	  mathémaDques	  appliquées	  
	  

•  Astrométrie	  
	  

•  Mécanique	  et	  géodésie	  spaDales	  :	  orbitographie	  court	  et	  très	  long	  terme,	  géodésie	  
spaDale	  et	  populaDon	  des	  débris	  spaDaux	  



•  Une	  structure,	  des	  hommes	  Le	  travail	  de	  l’astronome	  professionnel	  :	  
	  

On	  trouve	  en	  France	  quelques	  centaines	  d’astronomes	  
professionnels.	  	  
En	  2019,	   le	  méDer	  d’astronome	  est	  très	   loin	  de	   l’idée	  
que	   l’on	   peut	   s’en	   faire	   a	   priori,	   l’œil	   collé	   aux	  
oculaires	  des	  télescopes	  pour	  sonder	  l’Univers.	  
	  

Florent	  vous	  le	  recommande	  (et	  peut	  vous	  le	  prêter)	  :	  
Il	  est	  décrit	  de	  manière	  très	  détaillée	  dans	  l’ouvrage	  de	  
Laurent	  Vigroux,	  paru	  en	  2016	  :	  il	  s’agit	  d’un	  méDer	  en	  
interacDon	  avec	  bien	  d’autres,	  aux	  mulDples	  faceies	  ;	  
il	   fait	   répondre	   à	   des	   quesDons	   extrêmement	  
concrètes,	   et	   demande	   des	   qualités	   qui	   vont	   bien	   au	  
delà	  de	  la	  seule	  capacité	  d’aligner	  –	  sans	  erreur	  –	  des	  
centaines	  de	  lignes	  de	  calcul.	  
	  

Le	  statut	  d’astronome	  	  :	  
	  

Un	   astronome	   partage	   son	   temps	   entre	   les	   missions	  
qui	  lui	  sont	  statutairement	  airibuées	  :	  (i)	  une	  mission	  
de	  recherche,	  (ii)	  une	  mission	  d’enseignement,	  (iii)	  une	  
mission	  de	  tâches	  de	  services	   (qui	  correspond	  peu	  ou	  
prou	  au	  temps	  consacré	  jadis	  aux	  observaDons,	  et	  qui	  
font	   la	   spécificité	   du	   méDer	   par	   rapport	   à	   d’autres	  
chercheurs,	   comme	   au	   CNRS	   par	   exemple).	   À	   cela	  
s’ajoutent	  quelques	  acDvités	  annexes	  (administraDon,	  
gesDon	  de	  projet,	  ressources	  humaines).	  



•  Idées	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  
Le	  Père	  Noël	   Freddy	  vous	  propose	  ce	  T-‐Shirt	   idéal	  pour	  vous	  Mesdames	  qui	   faites	  un	  peu	  
d’astronomie	   et	   pour	   vous	   Messieurs	   si	   votre	   épouse	   ou	   compagne	   ne	   s’intéresse	   pas	   à	  
l’astronomie	  pour	  la	  faire	  changer	  d’avis	  sur	  notre	  passion	  commune	  😈😀😁	  …	  
Disponible	  sur	  le	  site	  :	  spreadshirt.fr	  	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  

SuggesDons	  du	  Père	  Noël	  Freddy	  dans	  le	  domaine	  des	  livres	  …	  

19,90€	   39,90€	  



•  Idée	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  

Vous	  pouvez	  aussi	  regarder	  l’intervenDon	  
de	  l’auteur	  Daniel	  Kunth	  à	  l’Espace	  des	  

Sciences	  de	  Rennes	  :	  
	  

hips://www.youtube.com/watch?
v=lnWgda_d1O8	  

Autre	  suggesDon	  du	  Père	  Noël	  Freddy	  pour	  les	  livres	  :	  

•  Le	  coin	  du	  web	  
13,99€	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  

Père	  Noël	  Freddy	  vous	  suggère	  dans	  le	  domaine	  audiovisuel	  :	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  

Et	  pourquoi	  pas	  un	  planétarium	  ?	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  
Ou	  un	  globe	  floiant	  ?	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  
Père	  Noël	  Ray	  vous	  suggère	  des	  MUGS	  Astronomiques	  :	  

sur	  une	  idée	  de	  base	  de	  Père	  Noël	  Freddy	  
(chez	  Amazon.fr)	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  
Père	  Noël	  Ray	  vous	  suggère	  des	  MUGS	  Astronomiques	  :	  

sur	  une	  idée	  de	  base	  de	  Père	  Noël	  Freddy	  
(chez	  Amazon.fr)	  



•  Idées	  	  de	  cadeau	  de	  noël	  	  

Et	  pour	  terminer	  Père	  Noël	  Freddy	  
vous	  propose	  un	  gand	  classique	  :	  

la	  Carte	  du	  Ciel	  

16	  €	  	  



•  Exposé	  public	  

Exposé « la Matière Noire » par Ray 
le vendredi 6 décembre à 20h30 

à l’AAS (Cyberespace) 2 rue des Cévennes 
St Laurent-Blangy 




