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- L"A'@s't'r‘dmag est & la‘fois un.éphéméride diffusé chague mdis etun
recuell d mfos de methodes de prathues et de surprlses
~ ' astronomlques ‘ -

*" - Nousvous inVitons 3 Ie‘s-_déCouvrir‘@@Q '.

~Si vous souhaitez des informations complémentaires sur I'un des
-Sujets abordés dans notre revue, n'hésitez pas a nous solliciter par le
.- biais de I’ad»res;se'CQUrri_eI qui a servi a I’e‘n‘v‘oi de ce document-..- '

Les Ioglc:lels utlllses pour reallser ces pages sont :
Stellarlum Coellx le site « in-the- sky org » L.

Les Sources prowennent du web (Wlklpedla YouTube et autres), du
Calendrler de Ciel et Espace, de différents. livres d’ astronomie et
E surtout de I msatlable cunosﬂe des 2 auteurs Freddy et Ray
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. Ephéméride Lunaire

Phaées lunaires pour février 2020

Les phases sont affichées pour 0 h, heure normale de Arras.  Les traits jaunes indiquent l'orientation des pdles lunaires.
Le Nord céleste est vers le haut.

Le trait rouge montre la direction de la libration. Sa longueur est proportionnelle & lintensité de la libration.
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 Le ciel du mois
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Carte du ciel en direction nord le 15 février a 20h00




 Le ciel du mois
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» Visibilite des planetes
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Dayllght ’ Evening Sky
% '_Mercure v13|ble en debut de m0|s Juste apres: | Les planétes a I'échelle en février 2020 P T S
chelle g g0 20° 300 40 50" 60"
“le coucher du Soleil mais a peine plus de 10° Telesquesuss domuneisseavonaiio Narg s g
“au “dessus de :I'horizon le 10. Redevient Mercure M
invisible aprés Ie 15,7 ' ‘
; ~ o ( o o o
Vénus wsnble dés que e Solell se couche, 1ofévrier 14 fevrier IPfevrier - Tdfewrier 29 février
poursuit son ascension dans le C|eI nocturne = .
Veénus

Elle-se situe: a 40° au dessus de I'horizon a
'18h30 en fin, ‘de mois. Elle s& couche vers
21h00 en début de mois ‘et vers 22h00 en f|n
de mois.

Mars se leve au- sud-est vers 6h00 avant de

disparaitre dans les lueurs du soleil levant. -
Elle reste basse sur I'horizon (& peine 10° au

maX|mum) et.donc difficilemnent observable

' Juplter deVIent visible ‘a partlr du milieu du
mois en precedant le Soleil Ievant mais tres.

basse sur I’ horlzon et d|ff|C|Iement observable.

Saturne suit Jupiter avec' un décalage de
30mn et reste donc quasiment inabservable.
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e Phénomeéenes du mois
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e Phénomeénes du mois

17h 45 TU
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MERCURE AU PLUS HAU

Le 10 février, Mercure se trouve a 18° a |'est du
Soleil. La planéte mérite d'étre observée dés les
premiers jours de février, car sa magnitude est
nettement négative. Elle apparait alors facilement

a l'ceil nu dans le crépuscule, si le ciel est pur. Sauf
forte turbulence atmosphérique, sa phase peut étre
reconnue dans une lunette de 80 mm d'ouverture,
avec un grossissement de 100x.




~« La soirée du mois pour' débutant avec un teélescope de 100mm

»

du 15/02,(2020 X]

Nom Ascension droite Déclinaison Magnitude Constellation Difficulté Interét
n Uranus 2h 3m 29s +12°2' 20" 5.8 = Trés facile Remarquable
. NGC1931 5h31m 24s +34°15'0" 13 Cocher Facile Interessant
. NGC891 2h 22m 365 +42° 210" 10 Androméde Difficile Remarquable
. 11848 2h51m 125 +60° 25' 59" 6.5 Cassiopée Facile Interessant
. Nébuleuse de I'esquimau (NGC2392)  7h 29m 125 +20° 55' 0" 10 Gémeaux Moyen Interessant
l NGC2403 7Th 36m 545 +65° 35' 59" 84 Girafe Difficile Remarquable
. 11805 2h 32m 425 +61°27' 0" 6.5 Cassiopée Facile Interessant
. NGC4449 12h 28m 125 +44°6' 0" 94 Chiens de chasse Moyen Interessant
. NGC3077 10h 3m 18s +68° 44' 0" 99 Grande Ourse Moyen Interessant
. NGC2903 9h 32m 125 +21° 300" 89 Lion Facile Interessant
. NGC2841 9h 22m 0s +30° 58' 0" 93 Grande Ourse Facile Interessant
. NGC4631 12h 42m bs +32°31' 59" 9.3 Chiens de chasse Moyen Remarquable
. Nébuleuse du Hibou (M97, NGC3587)  11h 14m 48s +35°0' 59" 1.2 Grande Ourse Moyen Remarquable
. La Galaxie du Tourbillon (M51, NGC5194) 13h 29m 545 +47°12' 0" 84 Chiens de chasse Moyen Remarquable
. Galaxie de Bode (M81, NGC3031) 9h 55m 36s +69° 3' 59" 6.9 Grande Ourse Facile Remarquable




-« La soirée du mois pour expérimenté avec un télescope de 200mm

-~

-

»

Nom

n Uranus

B nGcigst

B NGesot

B nocu

B Nébuleuse de I'esquimau (NGC2392)
B nGcans

B nGcoos

B nGasg

B necasss

B necsom

B Galaxie de Bode (M81, NGC3031)

B nocasss

B nocaest

Ascension droite

2h 3m 29s

5h 31m 24s

2h 22m 36s

10h 43m 30s

Th 29m 125

7h 36m 54s

9h 32m 125

12h 28m 125

12h 44m 0s

10h 3m 18s

. La Galaxie du Tourbillon (M51, NGC5194) 13h 29m 54s

9h 55m 36s

9h 22m 0s

12h 42m 6s

Déclinaison

+12°2' 20"

+34°15'0"

+42°21'0"

+24°55'0"

+20° 55'0"

+65° 35' 59"

+21§ wl Oil

+44¢ 6I 0|l

+32°9' 59"

+&H 441 0|I

+47°12'0"

+69° 3' 59"

+w! 58! Oll

+32°31' 59"

Magnitude
58

1.3
10

10

89
94
104
99
84

6.9

Constellation

Cocher

Andromeéde

Petit Lion

Gémeaux

Girafe

Lion

Chiens de chasse

Chiens de chasse

Grande Ourse

Chiens de chasse

Grande Ourse

Grande Ourse

Chiens de chasse

Difficulté

Tres facile
Facile
Difficile
Moyen
Moyen
Difficile
Facile
Moyen
Difficile
Moyen
Moyen
Facile
Facile

Moyen

Interét

Remarquable
Interessant
Remarquable
Interessant
Interessant
Remarquable
Interessant
Interessant
Remarquable
Interessant
Remarquable
Remarquable
Interessant

Remarquable




 Le coin découverte
Lasou_rce'd"éhergied'es Efoiieé -.-' ZeE .‘ e | AR

Depuis les années 1850 et I'utilisation-de la spectroscopie" Ies'a'stronOme's saVaieht 'qUe le Soleil est un étoile.
parmi .d’autres. L'étape .suivante dans .I'’étude des étoiles est une. compréhension . p|US approfondle de leur
composmon et l mvestlgatlon de la source de leur energle -

: Lhypothese 1a plus S|mple fut de penser que le Solell était constitué de charbon, mais apres un calcul simple, "
on se rendit compte que la combustlon ne pouvalt pas durer au dela de 5000 ans. ..: et puis ou était I'oxygéne.
" nécessaire a la combustion ? La spectroscopie montre tres. peu d’oxygéne dans’la composmon du-Soleil. -
. Au début du 20eme siécle; la squrce d’ énergie des étoiles. reste encore un mystere. - La meilleure’ expllcatlon.
proposée jusqu’alors, la transformatlon de I'énergie grawtatlonnelle en chaleur. par contraction, permettrait
seulement a une €étoile de type solaire de briller. pendant quelques dizaines de millions d'années. Mais les
_observations accumulées- par géologistes ‘et biologistes sur I'évolution de notre planete |nd|quent déja . a
- epoquer que Ie Soleil doit avoir br|IIe pendant des centaines de m|II|ons d’années.

- C’ est du niveau subatomlque que va surgir Ia reponse La radloactlwte ‘de P'uranium est découverte en 1896
par Henri Becquerel, le polonium et le radium par Marie Curie en 1898. Le radium est beaucoup plus radioactif
que l'uranium et montre qu’il existe au cceur de la matiére une source d’énergie extraordinaire. Les éléments
lourds comme I uramum et le radlum sont cependant trop rares pour exphquer I’ energ|e du Soleil.

L’équivalence entre masse et energle est proposee en 1900 par Henrl Pomcare et établit comme un Pprincipe
géenéral par Albert Einstein en 1905. Cette équivalence montre que la. matiére peut étre transformée il énergie
et produwe une quantlte d’ energle beaucoup plus grande que les reactlons chimiques.

En 1915 et 1919, respectlvement le chimiste américain William. Draper Harklns et le phyS|C|en francais Jean
Perrin spéculent de- facon indépendante que les étoiles obtiennent Ieur énergie de la transformatlon de
I’ hydrogene en hélium, sans pouvoir fourmr de détails tres précis..




* Le coin découverte
La sourcedenergledes Et0|Ies AT -‘ 5 | S

-En 1920 Ie chlmlste bntannlque FranC|s W|II|am Aston prend des mesures tres premses de la masse des.
atomes et: montre que la masse d’ un noyau d’ hélium, composé de deux protons et de deux neutrons est plus
faible que lar masse de quatre protons I|bres d’ environ 0.7 pour cent ; -

- Arthur Eddmgton comprend r |mportance de ce resultat et suggere que si les ¢toiles transforment Ieur '
hydrogene en hellum cette dlﬁerence de masse au niveau atomlque est Ilberee sousforme d’ energle

: La celebre formule d Elnsteln lui permet d estimer cette energ|e et Eddlngton montre qu’une et0|le de type-
solalre peut -de.cette fagcon briller pendant des mllllards o’ annees : .o -

Arthur Eddington Albért Einstein
11882 - 1944 © 1879:- 1955




 Le coin découverte

. La nucléosynthése stellaire

" les détails ‘restent cependant tres#lous, car la physique nucléaire vient a peine de haitre, autant d’un point.de

. Vue expérimental que theorlque et-ne va murir.que vers la fin des 1930. La nature exacte des réactions’

& nucléaires au coeur des -étoiles va etre étudiée par des phyS|C|ens comme lé russe George Gamow, les
- américains Robert Atklnson et Charles Crltchfleld et les’ aIIemands Fritz Houtermans et Carl Frledrlch von'

Weizsacker: - :

Finalement, .en 1939, le physrcren aIIemand Hans Bethe fournlt une expllcatlon quantltatlve complete de Ia

A generatlon q’ energle par fusron de P hydrogene au.coeur des étoiles de masse srmllalre au Soleil.

II reste encore a decrlre le fonctlonnement des étoiles plus masswes et a expllquer I'origine des éléments plus
" lourds que T’hélium. - : :
Ce travail-sera complete par Iastrophysrcren britannique Fred Hoer qui expllque en 1954 la géenération des
éléments lourds jusqu’au fer, puis, en 1957, par Margaret Burbidge, Geoffrey Burbidge, William Fowler et Fred
Hoyle qui publient ensemble Synthesis of the Elements in Stars, l'article de référence de la nucléosynthése
stellaire_qui explique comment tous les eIements de I'hélium a Iuranlum sont prodU|ts dans les étoiles ou les
explosions de supernovae :




. A | T * Le coin découverte
| Deux types -de'réactiqns dans l-e_s'.éto‘iles.: B ' :

’Lé ’rranstrmatioh d’h-’ydrogéne en 'hélium peut se faire de deux maniéres différent'es-. §

La premiere, proposee par I astronome amerlcaln Charles Crrtchfleld S appelle Ia charne proton proton ou PP,
et commence avec deux protons qur fusronnent pour former du deuterlum c'est-a- d|re -un noyau fOrme d'un -°
proton et d un neutron - : : '

‘ C est El reactlon nuclearre qur se produrt au sein de'
notre Solerl

A'chaque seconde 619 millions .de tonnes
d'hydrogéne, sont ¢onvertis en 614 millions de
tonnes d'hélium libérant une énergie correspondant
a _l'ahnihilation ‘"de 4,26 millions de tonnes de
matlere par seconde, prodursant 383 yottajoules
(383 x 1024 .J) par seconde, soit quurvalent de
I’explosion de 91 5 x.105 tonnes de TNT.

.Oui, vous avez blen Iu a-chaque seconde Ie Solell
L« perd » plus de 4 millions de tonhes de-sa masse

qui se transforment-en énergie.

Cela fait 4 milliards d’années que cela dure et cela

durera encore 4 milliards d’années. -

Y Rayon gamma

| V' Newio




 Le coin découverte

" Deux types de réactions dans l-es'.étoiles.:

. -~

’L’autre maniére s appelle le cycle carbone azote oxygene ou CNO Elle fut decouverte mdependamment par
I’Américain Hans Bethe et I’Allemand Carl von Weizséacker en 1938. Le cycle commence avec la collision d'un
proton avec un.noyau de carbone-12, ce qU| n’est évidemment possnble que-s’ily a‘du Carbone present dans
I’étoile. Le resurtat final est’le méme que pour la chame proton proton le carbone ne faisant que faC|I|ter les -

: dlfferentes reactlons

La proportlon d’ energle revenant a chacun de ces
processus dépend de la température au centre de
I’étoile, donc de sa masse. Les étoiles dont la
masse est inférieure a 1,1 celle du Soleil ont une
température interne plus faible et leur production
d’énergie est dominée par la chaine proton- proton.
Les étoiles plus massives .sont plus chaudes,.ce
qui rend le cycle du carbone plus efficace.. Celui-ci
. fournit alors presque la totalité de I'énergie.

VY  Neutrino

() Positron




Le coin découverte
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Images les plus détaillées jamais vues de la surface du

Sofeil. Elles ont été acquises par le télescope
terrestre Daniel K. Inouye Solar Telescope (DKIST) lors de

_ ses premieres lumieres. © NSO/AURA/NSF



 Le coin découverte

Détail grand comme
l’état du Texas

Détail grand comme
New York

Ty 1 o ~ .

Je'vous renv0|e a I’ arﬁcle de Futura Sciences consaCre a ce nouveau télescope solaire :
-https //www futura-sciences. com/smences/actualltes/SoIelI -surface-soleil-comme-vous-ne-avez-
X j&ﬁ]iﬁvue 79378/#xtor=EPR-57- [ALERTE] -20200130 - '




'EIiSébeth’-Neénie;ni_b'es e

”'Astrophysmnenne francaise a Iobservatowe. |
- .de Paris - Meudon speCIallste de phys|que». |
. solalre ' - | X

“néé le 11-:09?-'1'94'2 e
_décedee le 25-11-1996

'Elle avait particulierement: étudié I'anomalie

survenue au XVIII siécle : 'le petit age

gIaCLalre pour - expliquer ces changements B

de I act|V|te de notre et0|le

Un nom, un astronome




« Un nom, un astronome
Formatioh.:

1964 Bac. SC|ent|f|que Umversﬂe Claude Bernard Lyon
1965 D|plome d'etudes supérieures, Lyon Umversﬂe

11969 Docteur, 3¢me Cycle en astrophyS|que Paris

1974 Docteur d' etat és science physiques, Paris -

: Carrié_re :

1967- 1968 aSS|stante astronome observatowe o[} Parls,, staglalre de recherches
1968-1971 chargée de recherches au CNRS

1976- 1990 directeur de recherches au CNRS :

1990-1996 expeérimental office, Commonwealth SC|ent|f|que and Industrlel Reverche

Orgamsatlon Austrahe

Carriére entlerement consacree au domalne de’ Ia phyS|que solalre et aux problemes
Iles au. cllmat |

| Auteure-du livre majeur et controversé « Histoire Solaire et Climatique ».




Iy a deux mllle ans, Ies astronomes chinois observalent des -
taches a"la surface  du: Soleil. Mals il fallut attendre le XVile

siecle et I|nvent|on de’ la Iunette astronomlque pour

entreprendre Ieur obseérvatior- sc:|ent|f|que A la suite de la"
-création de I'Académie Royale des sciences et de la création-

.de IObservatowe .de Paris; -une étude systemathue du Soleil

fut mise en oeuvre dans |a seconde moitié du XVIIe siecle. '

.- Cette période, appelée: «petite glaclat|on» se caractérisait par

-‘une diminution significative du,_nombre de taches solaires et un
- climat rigoureux. Trois siécles plus tard, ces recherches se .
- révelent d'une: grande importance pour.la compréhension du
climat de la Terre -ét sa preV|S|on en fonctlon des humeurs de-

: notre et0|le

Ce' livre: raconte comment’les premiéres mesures effectuées

au XVlle-siecle ont conduit a prendre.en. compte le role
partlculler du Soleil-dans la climatologie. |l retrace l'influence

de l'astre lumineux -sur le climat de notre planete. Les auteurs:
s'interrogent aussi sur l'origine du réchauffement actuel : est-il -

dd au renforcement de l'effet de serre ou a l'activité solalre

croissante ? Comment la COthﬂCtIOn particuliere de ces deux -

‘ phenomenes influencera-t- elle le climat du siecle prochain ?

' D|men3|ons 14x220m 240 pages
Auteurs: Elisabeth Nesme Rlbes Gérard Thunller

Un nom, un astronome

Elisabeth Nesme-Ribes
Gérard Thuillier

Historre solaire
et climatique




 Un nom, un astronome

Vous trouverez Ellsabeth Nesme Rlbes qw part|C|pe
al eplsode 3 du magazme du ciel et de Iespace
'« Cassiopée"; .
dlffuse en 1995 sur France SuperV|S|on 52 mn.
Dlrec’uon smen’uﬂque Jean-Pierre Luminet, présentation
A " Véronique Ataly.. AR
: Avec Jean Plerre Lumlnet Ellsabeth Nesme Serge Brumer

~ cet .épisode est cOnsacré:,.é ol vy
« Notre étoile; le Roi Soleil »

| L’adresse de cette vidéo :

https //www youtube com/watch’?v_pJSgOpS afA&list= PLIDFaaznbrIbOOI\/IeJUIQeB-
-, . ‘ prKtH95rj&|ndex 6&t=0s = »




| . Le coin du web

Freddy a denlche une chalne YouTube trés sympa
.C’est un YouTubeur de- Hazebrouck : Laurent Oumar
il utlllse une petite lunette-de 70/900 '
| d ou le nom de.la chaine: 70/900 S|mple et efficace -
Freddy_ vous conseplle de vous abonner

SNl YOUTUBE Asmo CHANEL

70 / 900 L'ASTRONOMIE A LA I.UNE]TE

& a_str_onom_|e prathue et fac”,e avec un insttrument: modeste

;N _ L’adresse de la chaine :-
https //www youtube com/channeI/UCTquIxathSACq2A4IsCJEg

' L’adresse de Ia presentatlon de celle Gi -

: https://www.youtube. com/watch’? - :
V= SVgxt57Ede&Ilst PLC6L|vtB1fLINyLaMuFinXJSI\/IRR3|DHF




| y Le cqin du web

Je vous rappelle la chaine Y_ouTube
- de n'otre ami SébaStien BeaUcoiurt :
Avant Noel Je vVous avals mforme de sa V|deo sur Ies orlglnes de Noel
- AR 28 Depws ilena edlte 4. autres :

Lecmelenquestwns fr

| " < ~ Initiation A Pastronomie

L’adresse de la chaine :

https IIwww., youtube com/user/sbeaucourt

L’adresse de sa dernlere vidéo qU| est un qwzz
a2 https //www youtube com/watch’?v 4 ZqLTB6cIM




-+ Exposé public

' Expose « Ies Techmques ol Observatlon dans Ies Iongueurs
| .d onde du visible depws 1980 » par Ray | "
s Ie vendredi 7 février a 20h30 - S
s et I’AAS (Cyberespace) 2 rue des Cevennes S
Y ¢ - St Laurent- Blangy Aol ) '

| Expose themes a determ/ner par 1.0u2 membres de IAAS -

le vendredi 21 février 8 20h30 |

-a I’AAS (Cyberespace) 2 rue des Cevennes
' St Laurent Blangy |
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Joo GROUPES SCIENTIFIQUES DARRAS

Nous aimons mettre les étoiles

a la portée de tous ...
Réunion hebdomadaire les samedis

de 17h00 a 19h00 a la MICA
59 rue Georges Auphelle 62000 Arras

Site : gsa-asso.fr
Courriel : contact@gsa-asso.fr

. 0683687156

Les mysteres de [’Univers vous interpellent ...
Rejoighez nous !

Nous aimons faire partager notre passion rpour
[’astronomie !

Association d’Animations Scientifiques
Réunions chaque 1¢" et 3°™¢ vendredi du mois
a 20h30 a I’AAS
2 rue des Cévennes 62223 St Laurent-Blangy

Courriel : contact@aas.asso.fr

Site : aas.asso.fr
: 0321079944 0680236449




